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1. Opis ogdlny

Modut dziata na zasadzie wentylacji wyporowej. Ogrzane powietrzem wywiewanym powietrze nawiewane
zewnetrzne opada w dét pomieszczenia pod modutem i rozptywa sie po posadzce pomieszczenia lub hali.
Zanieczyszczone ciepte powietrze jest wypierane w gore i usuwane razem ze spalinami spod stropu

Do ogrzewania hal r6znego rodzaju przy promiennikach gazowych rurowych wykorzystywane sg wentylatory
nawiewne lub wywiewne dla dostarczenia powietrza do procesu spalania oraz dla rozciggniecia ptomienia i
ewakuacji spalin. Jest to rodzaj zblokowanej wentylacji w zamknietg komorg spalania.

My podnosimy poprzeczke jeszcze wyzej i stosujemy moduty wentylacyjne ktore podnoszg ogrzewanie
promiennikowe powyzej poziomu piecéw kondensacyjnych bo nasze spaliny wyrzucane poza budynek majg
podczas mrozu temperature ujemna. Jak to robimy ?

Dopuszczalne jest stosowanie wentylacji mechanicznej zblokowanej o zbilansowanych ( takich samych)
strumieniach powietrza do przewietrzania obiektow w ktorych stosuje sie promienniki gazowe TOP HEAT w
celu zwigkszenia ogdélnej sprawnosci systemowej do okoto 98% (w praktyce ponad 100 % ale nie lubimy sie
chwali¢). Moduty s3 dobierane wg zasady minimum 10m3/1 kW x h mocy grzewczej promiennikéw i
zapewniajg efektywny odzysk ciepta oraz skuteczne przewietrzanie i wentylowanie pomieszczen z
jednoczesnym usuwaniem zanieczyszczen i filtrowaniem powietrza nawiewanego w oparciu o filtry EU3.
Wentylacja zblokowana musi by¢ wiaczana ( jest zblokowana) jednoczesnie z wigczeniem promiennikdw i jest
zawsze sterowana z rozdzielnic sterowniczych do promiennikéw TOP HEAT typu TE CCC modele1-4/1-6.
Sterowniki TE CCC sterujg od 1 do 4 stref oraz od 1 do 6 promiennikdw w kazdej ze stref.

Moduty CCC800-1400 s3 przeznaczone do wentylacji z odzyskiem ciepta w zimie i chtodu w lecie wszelkiego
rodzaju pomieszczen jak: domy jednorodzinne, sklepy, hale produkcyjne, przychodnie, hale sportowe,
restauracje, pralnie itp.



Stosowane powinny by¢ wszedzie tam, gdzie musi by¢ zachowana ciggta wymiana powietrza z uwagi na
gromadzenie wilgoci, rodzaj pomieszczenia lub wykonywanej pracy.

Najbardziej przydatne sg w pomieszczeniach o duzej emisji energii cieplnej w czasie procesu produkcyjnego,
odzysku ciepta od promiennikow i wymagajgcych dobrej wentylacji.

Gtownym zadaniem modutéw CCC800-1400 jest odzysk energii cieplnej zawartej w strumieniu powietrza
usuwanego oraz odzysk ciepta utajonego pochodzgcego w wytworzonej w procesie spalania gazu pary wodnej.

Dzieki wbudowanym aluminiowym ptytowym wymienniku ciepta renomowanej szwedzkiej firmy HEATEX
uzyskujemy odzyski ciepta do 98% (-200C/+200C z 80% RH = kondensacja pary wodnej).

Urzadzenie powinno by¢ montowane w pozycji wg. rysunku, poniewaz pozycja ta umozliwia prawidtowy
odptyw kondensatu, ktéry powstaje podczas przemiany cieplnej strumienia powietrza.

Podstawowe dane techniczne:

Modut CCC800, CCC1100, CCC1400

rodzaj zasilania wentylatora 230 V (AC) 230 V (AC) 230 V (AC)

moc elektryczna wentylatora [W]/[A] 2 x 48 /2x0,5 2 x 155 /2x0,7 i 2 x 130/2x0,52

UWAGA:

Wydajnos¢ urzadzenia podtgczonego do sieci kanatow zalezy od opordéw przeptywu.

Poniewaz moduty CCC800-1400 s3 specjalistycznym produktem przemystowym sg dostarczane z dobranymi do
funkcji zestawami nawiewno-wywiewnymi o bardzo matych oporach przeptywu do okoto 20Pa.

W dostawie jest komplet rur, kolan i nawiewnikéw. Jednoczesnie dostarczamy ogrzewanie o dt 1,5 m dla rury
spustowej kondensatu.

2. Budowa.

Obudowa wykonana jest z blachy stalowej. Wewngatrz zamocowany jest aluminiowy wymiennik ciepta. Do
wymuszania przeptywu powietrza stuzg dwa wentylatory promieniowe. W przestrzeniach wlotowych
umieszczono filtry klasy EU3. Do doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stuzg krééce 250 mm. Urzadzenia
standardowo wyposazone sg w podciSnieniowo sterowany uktad rozmrazania wymiennika. W dolnej czesci
obudowy umieszczony jest kréciec do odprowadzenia kondensatu. Zabezpieczenie antykorozyjne — malowanie
proszkowe.

UWAGA: Urzadzenie nalezy montowac z lekkim spadkiem w strone krééca odptywu skroplin aby
zapewnic¢ odptyw kondensatu. krdciec. podtgczy¢ do instalacji kanalizacyjnej lub odprowadzi¢ przez Sciane
zabezpieczajgc przewodem grzewczym ktdry nalezy na state podtaczy¢ do zasilania 230V

Wszystkie typy posiadajg dwa wentylatory z ktérych jeden usuwa zanieczyszczone powietrze

z pomieszczenia, a drugi wttacza Swieze powietrze z zewnatrz. Oba strumienie po przefiltrowaniu na filtrach
klasy EU3 przechodzg przez krzyzowy wymiennik, gdzie nastepuje przekazanie energii cieplnej miedzy
strumieniami powietrza, a w konsekwencji do odzyskania duzej czesci ciepta ze strumienia powietrza
usuwanego z pomieszczenia oraz ciepta z kondensacji pary wodnej. W efekcie uzyskujemy swieze i juz ogrzane
powietrze. Budowa wymiennika zapewnia przekazanie energii cieplnej bez mieszania sie obu strumieni
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3. Charakterystyka ptytowych wymiennikéw ciepta stosowanych w modutach CCC.

W urzadzeniach stosujemy wytgcznie sprawdzone i trwate wymienniki krzyzowe szwedzkiej firmy HEATEX.
Wymienniki charakteryzujg sie wysoka sprawnoscig odzysku ciepta przy niskich kosztach inwestycyjnych.
Wymienniki nie posiadajg czesci ruchomych i sg tatwe w konserwac;ji . Strumienie powietrza, ktore przeptywaja
przez wymiennik nie mieszajg sie i nie przenoszg zanieczyszcze.. Wymienniki charakteryzujg sie matym
ciezarem i kompaktowga budowa oraz tatwym montazem, nie wymagajg zasilania elektrycznego.

4. Problemy zamarzania kondensatu w wymienniku - dziatanie uktadu rozmrazania.

Jezeli strumien powietrza jest mocno schtodzony, mozliwa jest nie tylko kondensacja, ale takze zamarzanie.
W praktyce zjawisko to nie zachodzi tatwo, aby mogto zaistnie¢ musi by¢ spetnione kilka warunkéw
jednoczesnie:

* bardzo niska temperatura powietrza zewnetrznego,
- duza wilgotnos¢ powietrza usuwanego,
* wysoka sprawnos¢ wymiennika ( wzrasta wraz ze zmniejszaniem wydajnosci ),

* mata kondensacja.
Jezeli kilka z powyzszych zjawisk zaistnieje jednoczesnie, wymiennik moze zaczg¢ pokrywac sie szronem co
powoduje zwiekszenie oporow przeptywu powietrza cieptego - usuwanego, wymiennik sie wychtadza i mogtoby
dojs¢ do catkowitego zablokowania przeptywu strumienia usuwanego powietrza. Aby zapobiec temu zjawisku
zastosowalismy podci$nieniowo sterowany uktad rozmrazania. Dziata on na zasadzie statego pomiaru réznicy
cisnien przed i za wktadem wymiennika. Gdy dochodzi do oszraniania wktadu i opory przeptywu rosng, rosnie
réznica cisnied. W odpowiednim momencie czujnik réznicy cisnierh wytgcza zasilanie wentylatora
nawiewajgcego zimne powietrze, przez chwile pracuje tylko wentylator wyciggowy - aluminiowy wktad szybko
sie nagrzewa od usuwanego cieptego powietrza, szron sie roztapia, spada rdznica cisnien i czujnik ponownie
wtacza wentylator nawiewny. Przy bardzo niskich temperaturach i duzej wilgotnosci
powietrza proces ten moze sie powtarzac.

5. Charakterystyki aerodynamiczne i sprawnosci wymiennikow.

Wykres nr 1 - przyblizona charakterystyka sprawnosci wymiennikow ZWC w funkcji wydajnosci dla rownych
wydatkow powietrza usuwanego i dostarczanego.

Dla powietrza wilgotnego i RH okoto 45% i temperatur - wewnetrznej +22°c, zewnetrznej -5°c.

Wykres nr 2 - przyblizona charakterystyka sprawnosci temperaturowej wymiennikow bez odzysku ciepta
skraplania w funkcji wydajnosci dla rownych wydatkéw powietrza usuwanego i dostarczanego.

Dla powietrza suchego - 0% i temperatur - wewnetrznej +22°c, zewnetrznej +5°c.

W praktyce powietrze wydalane zawsze zawiera pare wodnga od pracujgcych promiennikéw i sprawnos¢
wymiennikdw jest jeszcze wyisza niz wykres nr 1.

6. schemat podfaczenia instalacji elektrycznej.

Wewnatrz modutu a w obwdd wentylatora nawiewu wtgczony jest czujnik réznicy cisnien, jest to
element uktadu rozmrazania wymiennika, przy wzroscie rdznicy cisnien roztacza zasilanie wentylatora.
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7. Odbidr techniczny.
Urzadzenia podczas produkcji podlegajg kontroli jakosci w wyniku ktérego gwarantowane jest spetnienie
wymagan jakosciowych i parametréw okreslonych w karcie informacyjnej urzadzenia.

8. Wyposazenie
* urzadzenie kompletne z wymiennikiem ciepta, wentylatorami, uktadem rozmrazania wktadu i kompletem
filtrow,

* dokumentacja techniczno — ruchowa.



9. Transport i magazynowanie.

Magazynowanie urzadzenia powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach. transport moze odbywac sie luzem lub
w opakowaniu — pudta, klatki, itp.

Zatadunek moze odbywac sie recznie lub podnosnikiem.

10. Montaz urzadzenia.
Urzadzenie nalezy montowa¢ w pomieszczeniach wolnych od lotnych zanieczyszczer chemicznych.
Moduty mozna zamontowac za pomoca kotkéw rozporowych do $ciany lub przykreci¢ do konstrukcji wsporcze;j.

UWAGA:
Moduty ustawic lekko pochylone kréécem wodnym w dot ze wzgledu na dobre odprowadzenie kondensatu.

11. Uruchomienie.
Pierwszym uruchomieniem powinny zajmowac sie osoby do tego uprawnione, posiadajgce wiedze teoretyczng i
praktyczng w zakresie danej instalacji wentylacyjnej i elektrycznej.

12. Eksploatacja i konserwacja.

UWAGA !

Przed zdjeciem pokrywy nalezy odigczyc instalacje elektryczng urzadzenia od zasilania ! .

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy ciggtej. Celem utrzymania ciggtej sprawnosci nalezy po okresach
trzymiesiecznych przeprowadzi¢ przeglad polegajacy na sprawdzeniu czystosci filtrow i wymiennika. W razie
koniecznosci filtry wymieni¢ na nowe (dostepne jako czesci zamienne). Aluminiowy wktad wymiennika mozna
my¢ pod biezacg wodg z dodatkiem tagodnego detergentu - np. ptynu do mycia naczyn.

13. Zalecenia BHP

Urzadzenie nie stanowi zagrozenia dla oséb obstugujgcych przy zachowaniu podstawowych zasad bhp.

Do szczegdlnych wymagan, ktore nalezy bezwzglednie przestrzegac to:

* urzadzenie musi by¢ podtgczone do instalacji statej budynku poprzez roztgcznik umozliwiajacy odtaczenie
catej instalacji elektrycznej urzadzenia od sieci,

+ wylaczenia napiecia zasilajgcego przed zdjeciem pokrywy oraz zabezpieczeniem przed wigczeniem go
przez osoby postronne,

+ okresowa kontrola instalacji elektrycznej.
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PONIZEJ SCHEMATYCZNY RYSUNEK ZASADY DZIAtANIA MODUtOW CCC800 — 1400
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